13.2

Auslegungsdiagramme

Grundlagen und Anleitung

Zur Projektierung einer Flachenheizung
miissen die spezifischen Leistungs-
abgaben eines jeden Systems separat
nach DIN EN 1264 ermittelt werden.

In diesen Betrachtungen werden
folgende Parameter bericksichtigt:

I Um welches System es sich handelt:
Tacker, Nocken, Trockenbau etc.

I Die Estrichiberdeckung der Rohre
nach DIN 18560 Teil 2: 45 mm

I Die Warmedurchlasswiderstande
der Oberbodenbeléage:
- Ry =0,002z. B. Fliesen
- Ry =0,05z. B. Linoleum
- Ry =0,10 z. B. Teppich
- Ry =0,15 z. B. Parkett,

Hochfloorteppich

I Die Verlegeabstdande die je nach
System zwischen 5 cm und 40 cm
liegen

Aus diesen Parametern ergibt sich je nach
raumbedingter Warmestromdichte die
erforderliche HeizmittelUbertemperatur
respektive die Vorlauftemperatur und

die mittlere FuBboden-Oberflachen-
Ubertemperatur.

Alle diese Daten und Zusammenhange
werden in Auslegungsdiagrammen zusam-
mengefasst dargestellt. Durch Vorgabe
von 3 Parametern kénnen die restlichen
Daten ermittelt werden. Normalerweise
dienen als Startwerte die raumabhéangi-
gen Parameter Warmestromdichte (linke
Leiste) und Material des Oberbodenbelags
(unteres blaues Feld), wenn zusatzlich

ein Verlegeabstand angenommen wird
erhalt man die HeizmittelUbertempe-
ratur respektive die Vorlauftemperatur
und die mittlere FuBboden-Ober-
flachentbertemperatur bzw. die mittlere
Oberflachentemperatur.

Leistungsdiagramme

1

Die mittlere FuBboden-Oberflachen-
Ubertemperatur ist die Differenz aus der
mittleren Oberflachentemperatur und der
Norm-Innentemperatur, die nach DIN EN
1264 Teil 2 20 °C betragt.

Grundsatzlich ist die Leistungsabgabe
durch vorgegebene max. Oberflachen-
temperaturen nach medizinischen
und physiologischen Gesichtspunkten
begrenzt. Diese liegen bei:

Maximal mittlere Oberflachen-
temperaturen nach DIN EN 1264
I Aufenthaltszonen: 29 °C
(Norminnentemperatur 20 °C)
I Randzonen: 35 °C
(Norminnentemperatur 20 °C)
I Béadern: 33 °C
(Innentemperatur 24 °C)

Systemabhéangig sind in den Ausle-
gungsdiagrammen, je nach Verlege-
abstand, Grenzkurven fur Rand- und
Aufenthaltszonen angegeben, die auf
keinen Fall Uberschritten werden durfen.
Diese Kurven begrenzen die mittlere
FuBboden-Oberflachenlbertemperatur,
die auf Grundlage der vorerwahn-

ten Grenzoberflachentemperaturen
ermittelt werden. Hierbei werden
Korrekturfaktoren wie Fertigungs-
toleranzen, Welligkeit und Sorgfalt

der Verlegung nach DIN EN 1264-2
berucksichtigt, wodurch sich ergeben
je Verlegeabstand unterschiedliche
Grenzkurven ergeben.

Bei der Projektierung einer Flachen-
kithlung ist analog vorzugehen.

WICHTIG:

Anlagen zur Kihlung missen mit einer
geeigneten TaupunktUberwachung
ausgerustet sein.
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Leistungsdiagramme

Aus der HeizmittelUbertemperatur A®,, lasst sich nach der Formel

Oy — O Oy = Vorlauftemperatur
A0y = n Q=6 Or = Rucklauftemperatur
O — 6; ©; = Norminnentemperatur (20 °C)

bei angenommenen Spreizungen von Vor- zu Ricklauf ©,-O die erforderliche
Vorlauftemperatur ©, der Heizungsanlage ermitteln.

Heizmitteliibertemperatur [K]

5 7,5 0 125 15 17,5 20 225 25 27,5 30
Spreizung 5K 2791 30,28 32,71 3517 37,64 40,12 42,60 4509 4758 50,08 52,57
Vorlauftemperatur .
) Spreizung 7,5K 29,65 31,86 3421 36,62 39,06 4152 4398 46,46 4894 51,42 5393
Spreizung 10K 31,57 33,58 3582 38,16 4055 4297 4541 47,87 5033 5280 5528

Exemplarisch wird im Folgenden auf das Auslegungsdiagramm zum System quadro-takk
PRO mit PE-Xa Rohr 17 x 2 mm n&her eingegangen:

1. Auslegungsbeispiel
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Vorgehensweise:

Waagerechte Linie vom Punkt 65 W/m?
(linke Leiste) und senkrechte Linie vom
Punkt Fliesen VA 15 cm (unteres blaues
Feld) ziehen. Der sich ergebende Schnitt-
punkt liegt zwischen der Heizmittel-
Ubertemperatur 10 K und 15 K (schrage
Linien). Setzt man den Abstand zwischen
Schnittpunkt und der 10 K-Linie ins
Verhéltnis zum Komplettabstand

(10 K =15 K) erhalt man die erforderliche
HeizmittelUbertemperatur, in unserem
Fall 11,6 K.

Aus den vorhergehenden Betrachtun-
gen (Formel bzw. Tabelle) ergibt sich
exemplarisch flr eine angenommene
Spreizung von 7,5 K eine erforderliche
Vorlauftemperatur von 35,8 °C. Verlangert
man die waagerechte 65 W/m? Linie nach
rechts, erhalt man auf der rechten Leiste
eine sich ergebende mittlere FuBboden-
Oberflachentbertemperatur von 6,1 K
bzw. eine mittlere Oberflachentempera-
tur von 26,1 °C bei Norminnentemperatur
(siehe Betrachtungen in den Grundlagen).
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2. Maximal mdgliche Warmestromdichte
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3. Veranderter Verlegeabstand
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Leistungsdiagramme

Bei den im Auslegungsbeispiel angenom-
menen Parametern Fliesen und Verlege-
abstand 15 cm ist eine Warmestromdichte
von max. 94,6 W/m? und eine mittlere
FuBboden-Oberflachentbertemperatur
von 8,6 K (mittlere Oberflachentempe-
ratur 28,6 °C bei Norminnentemperatur)
far Aufenthaltszonen zulassig. Es ist eine
HeizmittelUbertemperatur von 16,9 K
erforderlich.

Hieraus ergibt sich exemplarisch fur

eine angenommene Spreizung von 7,5 K
eine erforderliche Vorlauftemperatur von
40,9 °C.

Verandert man gegenlber dem
Auslegungsbeispiel den Verlegeabstand
auf 25 cm und bleibt bei den Annahmen
Oberbodenbelag Fliesen und raumbe-
dingter Warmestromdichte 65 W/m?,
erreicht man genau wie im Auslegungs-
beispiel eine mittlere FuBboden-
Oberflachentbertemperatur von 6,1 K
bzw. eine mittlere Oberflachentemperatur
von 26,1 °C bei Norminnentemperatur.

Allerdings erhoht sich die benétigte
HeizmittelUbertemperatur auf 15,4 K
und somit ist fUr eine exemplarisch
angenommene Spreizung von 7,5 K eine
Vorlauftemperatur von 39,5 °C erforder-
lich.
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4. Veranderter Oberbodenbelag
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Leistungsdiagramme

Verandert man gegenlber dem Aus-
legungsbeispiel den Oberbodenbelag
z. B. auf Teppichboden und bleibt bei
den Annahmen Verlegeabstand 15 cm
und raumbedingter Warmestromdichte
65 W/m?, erreicht man genau wie

im Auslegungsbeispiel eine mittlere
FuBboden-Oberflachentbertemperatur
von 6,1 K bzw. eine mittlere Ober-
flachentemperatur von 26,1 °C bei
Norminnentemperatur.

Allerdings erhoéht sich die bendtigte
HeizmittelUbertemperatur auf 19,2 K
und somit ist flr eine exemplarisch
angenommene Spreizung von 7,5 K eine
Vorlauftemperatur von 43,2 °C erforder-
lich.

SCHUTZ | Stand 10.24




13.2 Leistungsdiagramme

Auslegungsdiagramm

fur System-Tackerplatte mit duo-flex PE-Xa Sicherheitsheizrohr 14 x 2 mm
und Estrich mit 45 mm Rohriiberdeckung.
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13.2 Leistungsdiagramme

Auslegungsdiagramm

fur System-Tackerplatte mit duo-flex PE-Xa Sicherheitsheizrohr 16 x 2 mm
und Estrich mit 45 mm Rohriiberdeckung.
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13.2 Leistungsdiagramme

Auslegungsdiagramm

fur System-Tackerplatte mit duo-flex PE-Xa Sicherheitsheizrohr 17 x 2 mm
und Estrich mit 45 mm Rohriiberdeckung.
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13.2 Leistungsdiagramme

Auslegungsdiagramm , Kiihlen”

fur System-Tackerplatte mit duo-flex PE-Xa Sicherheitsheizrohr 17 x 2 mm
und Estrich mit 45 mm Rohriiberdeckung.

80 1 r
VA a, | ae, %
[mm] |[W/m?]| [K] —~
110 | 359 | 35 =
2
g =
60 - £57 5
[ =)
E o
()]
T £
£ e
= g
o : S
D 40 39
35 F ey
e} F []
2 0
=2 T
E (]
K Ne)
< o
C
F 3
201 £o1 8
[ [«a]
; L
P o (0]
KahImitteluntertemperatur [K] o
: £
s =
0 0
€
£
<
>
©
S 100 - | — — - O
@
o)
[
(]
& 150 1 ¢ B A °
o
>
Warmedurchlasswiderstand der Oberbodenbelage [m? K/\W]
@ 0,15 2B Parkett, Hochfloorteppich M 0,1 zB.Teppich A 0,05 zB.Linoleum @ 0,0 z.B. Fliesen

Normleistung bei 8 K Normtemperaturdifferenz

8

SCHUTZ | Stand 10.24



13.2

Leistungsdiagramme

Auslegungsdiagramm

fur System-Nockenplatte mit duo-flex PE-Xa Sicherheitsheizrohr 14 x 2 mm
und Estrich mit 45 mm Rohriiberdeckung.
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13.2

Leistungsdiagramme

Auslegungsdiagramm

fur System-Nockenplatte mit duo-flex PE-Xa Sicherheitsheizrohr 16 x 2 mm
und Estrich mit 45 mm Rohriiberdeckung.
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13.2 Leistungsdiagramme

Auslegungsdiagramm

fur System-Nockenplatte mit duo-flex PE-Xa Sicherheitsheizrohr 17 x 2 mm
und Estrich mit 45 mm Rohriiberdeckung.
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13.2

Leistungsdiagramme

Auslegungsdiagramm , Kiihlen”

fur System-Nockenplatte mit duo-flex PE-Xa Sicherheitsheizrohr 17 x 2 mm
und Estrich mit 45 mm Rohriiberdeckung.
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13.2 Leistungsdiagramme

Auslegungsdiagramm

fur System-Nockenfolie mit duo-flex PE-Xa Sicherheitsheizrohr 16 x 2 mm
und Estrich mit 45 mm Rohriiberdeckung.
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13.2 Leistungsdiagramme

Auslegungsdiagramm

fur System-Trockenbauplatte mit tri-o-flex® Heizrohr 14 x 2 mm
und 25 mm Trockenestrichiiberdeckung.
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13.2 Leistungsdiagramme

Auslegungsdiagramm

fur System-Trockenbauplatte mit tri-o-flex® Heizrohr 14 x 2 mm
und 45 mm Estrichiiberdeckung.
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e

g 23 ¢ n A o
0]

°

“

)

=

Warmedurchlasswiderstand der Oberbodenbel Z&&W m
@ 015z.8. Parkett, HochflortegMi@E Oz.B.eppichM 0, 05%.B. Linole@0, 00z.B. Fligse

** Unter der Bedinglﬂgﬂax -491= 9K
* Unter der Bedinglﬁgﬂax—e =15K

i
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13.2 Leistungsdiagramme

Auslegungsdiagramm

fur R50° Systemplatte mit duo-flex PE-Xa Sicherheitsheizrohr 12 x1,5 mm
und R50° Hochleistungsboden mit 25 mm Rohriiberdeckung.

1807 Grenzkurve fiir ;15,4
Randzonen*** 3
1601 va [ ay | dTy £13,8
[em] [[W/m2]| [K] g
12 | 853 [ 14,1
24 | 552 | 184 g
1401 122
1201 _1 0,6

Grenzkurven flr
Aufenthalts-
zonen**

1004 9,0

801 7,4

60 1

F 5,7

40 3,9

mittlere FuBboden-Oberflachenibertemperatur (), - 6;) [K]

Warmestromdichte [W/m?]

20- 2,0
HeizmittelUbertemp. [K] (Vorlauftemp. *[°C])
0 0
12 Y | A o
24 ¢H A o

Verlegeabstand VA [cm]

Warmedurchlasswiderstand der Oberbodenbeldge [m2K/W]
@ 0,15 z.B. Parkett, Hochflorteppich M 0,1 z.B. Teppich A 0,5 z.B. Linoleum @ 0,0 z.B. Fliesen

*  Bei Spreizung Vor-/Rucklauf = 7,5 Kund T; = 20 °C
** Unter der Bedingung T, - Ti= 9K
*** Unter der Bedingung Tg,., —T;= 15K
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13.2 Leistungsdiagramme

Auslegungsdiagramm

fur R50° Systemplatte mit duo-flex PE-Xa Sicherheitsheizrohr 12 x1,5 mm
und Estrich mit 45 mm Rohriiberdeckung.

1807 Grenzkurve fiir ;15,4
Randzonen***
1601 va an dTy 513,8
[em] [[W/m2]| [K] g
12 98,0 | 16,8 g
24 | 89,5 | 21,6 g
140 12,0
1201 _1 0,6

Grenzkurven flr
Aufenthalts-

zonen**
100 1

9,0
801 7,4
601

F 5,7

401 3,9

mittlere FuBboden-Oberflachenlbertemperatur (05 y - ©;) [K]

Warmestromdichte [W/m?2]

20- 2,0
HeizmittelUbertemp. [K] (Vorlauftemp. *[°C])
0 0
12 Y | A ()
24 ¢ B A ()

Verlegeabstand VA [cm]

Warmedurchlasswiderstand der Oberbodenbeldge [m2K/W]
9 0,15 z.B. Parkett, Hochflorteppich M 0,1 z.B. Teppich A0,5 z.B. Linoleum ® 0,0 z.B. Fliesen

*  Bei Spreizung Vor-/Rucklauf = 7,5 Kund T; = 20 °C
** Unter der Bedingung T, —Ti= 9K
*** Unter der Bedingung Tg .« — T; = 15 K
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13.2 Leistungsdiagramme

Auslegungsdiagramm

fur Klettsystem mit duo-flex PE-Xa Sicherheitsheizrohr 17 x 2 mm
und Estrich mit 45 mm Rohriiberdeckung.

1801 Grenzkurve fiir ;15.4
Randzonen* F

160 £13,8
Va an AOy i
[em] |[W/m2]| [K] 3
10 | 97,7 | 154 z
15 | 94,8 | 17,3 z

1404 20 | 908 | 19,2 12,2
25 84,2 | 20,6 F
30 | 774 | 21,8 z

120 A _1 0,6

Grenzkurven fiir
Aufenthaltszonen**

100 -

Warmestromdichte g [W/m?]
mittlere FuBboden-Oberflachentbertemperatur (6;,-6;) [K]

0 0
€

g 10 * n A °

T 15 L || A (]

£ 20 ¢ = A °

B 25 o m A °

§3o ¢ B A °

g

Warmedurchlasswiderstand der Oberbodenbelage [m2K/\W]
@ 0,15 z.B. Parkett, Hochflorteppich B 0,10 z.B. Teppich A 0,05 z.B. Linoleum @ 0,00 z.B. Fliesen

** Unter der Bedingung 0
* Unter der Bedingung®

-0, =9K
-0,=15K

Fmax

F max
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13.2 Leistungsdiagramme

Auslegungsdiagramm , Kiihlen”

fur Klettsystem mit duo-flex PE-Xa Sicherheitsheizrohr 17 x 2 mm
und Estrich mit 45 mm Rohriiberdeckung.

80 i
VA a, | A9, v
[mm] [[W/m2]| [K] ~
100 | 355 | 4,44 =
2
g e
60 £ 57 5
()
T £
£ 8
2 e
& 3
2 40 £39 &
> - <
e X []
R7] ©
=2 T
E (]
T Ne)
< o
C
3
20 Fo1 8
L [aa]
: L
- . (O]
KuhlImitteluntertemperatur [K] b
E
>
0 0
€
£
<
©
S 100 - ¢ =B A (]
7
Q0
@©
(]
(@)}
& 150 - ¢ B A °
5]
>
Warmedurchlasswiderstand der Oberbodenbelage [m? K/W]
@ 0,15 z.B. Parkett, Hochfloorteppich B 0,1 z.B.Teppich A 0,05 z.B. Linoleum @ 0,0 z.B. Fliesen

Normleistung bei 8 K Normtemperaturdifferenz
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13.2 Leistungsdiagramme

Auslegungsdiagramm
fur Deckentemperierung Click-Modul System mit Aluverbundrohr

Kennlinie der Heiz- und Kuhl-leistung Unterdecke aus Gips-kartonplatten Fabrikat Rigips
Climafit 10 mm Prufergebnisse von dem unabhangigen akkreditierten Prtflabor WSPLab
Dr.-Ing. Harald Bittner, Stuttgart gemaB DIN EN 14240

1 Kuhlleistung &
2 Leistungsdaten
mit Akustikvlies =

1
21

L —1
20

19

18

17

14

Heizmitteliiber- bzw. untertemperatur [K]

10

—— Kihlen
L
]

——Heizen
-
/
5

o [=] [=] [=] o [=] [=]
ﬁ 2 @D (=] =+ o~
[:w/m] Bumsie eyosyizeds
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