12.2 Diagramas de potencia

Diagramas de dimensionamiento

Aspectos basicos e instrucciones

Para planificar un sistema radiante, deben
determinarse por separado los suministros
de potencia especificos de cada sistema
segun la norma DIN EN 1264.En estas
consideraciones se tienen en cuenta los
siguientes parametros:

B De qué sistema se trata: panel liso,
tetones, construccion seca, etc.

B El revestimiento de mortero de los
tubos segln la norma DIN 18560 parte
2:

B Las resistencias térmicas de los
revestimientos del suelo:
— RA =0,00 p.ej. baldosa
— RA =0,05p.ejLindleo
- RA =0,10 p.ej. moqueta
— RA =0,15 p.ej Parquet, moqueta

de pelo alto

B Los pasos, entre 5y 40 cm
dependiendo del sistema

Dependiendo de la densidad del flujo
térmico de la sala, estos pardmetros dan
como resultado la sobretemperatura del
medio de calefaccion requerida respecto a
la temperatura de impulsién y la
sobretemperatura media superficial del
suelo.

Todos estos datos y relaciones se
representan resumidos en diagramas de
dimensionamiento.

Los datos restantes se pueden determinar
especificando 3 parametros.
Normalmente, los parametros que
dependen de la sala, es decir, la densidad
del flujo térmico (barra izquierda) y el
material del revestimiento del suelo
(campo azul inferior) sirven como valores
iniciales; si se supone ademas un paso, se
obtienen la sobretemperatura del medio
de calefaccion respecto a la temperatura
de impulsién y la sobretemperatura media
superficial del suelo o la temperatura
superficial media.

1

La sobretemperatura media superficial del
suelo es la diferencia entre la temperatura
superficial media y la temperatura interior
estandar, que es de 20 °C segun la norma
DIN EN 1264 parte 2.

En principio, el suministro de potencia esta
limitado por las temperaturas superficiales
maximas especificadas segun criterios
médicos y fisioldgicos.

Son:

Temperaturas superficiales medias maximas
segun la norma DIN EN 1264

B Zonas de permanencia: 29 °C
(temperatura interior estandar 20 °C)
B Zonas marginales: 35 °C
(temperatura interior estandar 20 °C)
B Cuartos de bano: 33 °C
(temperatura interior 24 °C)

Segun el sistema, en los diagramas de
dimensionamiento se especifican en funcién
del paso curvas limite para zonas marginales
y zonas de permanencia que no deben
superarse en ningun caso.

Estas curvas limitan la sobretemperatura
media superficial del suelo, que se determina
a partir de las temperaturas superficiales
limite mencionadas anteriormente.

Se tienen en cuenta factores de correccién
como las tolerancias de fabricacion, la
ondulacion y el cuidado de la instalaciéon
segun la norma DIN EN 1264-2, lo que da
lugar a diferentes curvas limite segun el
paso.

Hay que proceder del mismo modo para

planificar un sistema radiante de
refrigeracion.

IMPORTANTE:

Los sistemas de refrigeracion deben estar
equipados con un control adecuado del
punto de rocio.
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12.2

Diagramas de potencia

A partir de la sobretemperatura del medio de calefaccion A®H segun la formula

Oy —Og
Ov -0
Or =0

AOH =
In

©, =Temperatura de impulsién
©, = Temperatura de retorno
o,

= Temperatura interior estandar (20 °C)

Se puede determinar, suponiendo unas desviaciones de impulsién a retorno V-R,
la temperatura de impulsiéon © , requerida del sistema.

Sobretemperatura del medio de calefaccion [K]

5 75 10 125 15 175 20 225 25 275 30
Temperatade  Desviacion5K 2791 3028 3271 3517 3764 4012 4260 4509 4758 5008 5257
'[Tgulﬂon Desviacién 7,5K 2965 3186 3421 3662 3906 4152 4398 4646 4894 5142 5393

Desviacion 10K 3157 3358 3582 38,16 4055 4297 4541 47,87 5033 5280 5528

A modo de ejemplo, a continuacién se describe con mas detalle el diagrama de
dimensionamiento del sistema quadro-takk PRO con tubo PE-Xa de 17 x 2 mm:

1. Ejemplo de dimensionamiento

0 Curva limite para

zonas marginales* Paso = 10

160

A6,

il
15,1
16,9
18,6
19,9
20,9

Whn)
97,7
94,6
90,4

140

837
76,7

Curva limite para
zonasde
permanencia**

Densidad del flujo térmico q [W/m2]

20

w ve N
© RN

M

10 * L] A L]
15 . n A Baldosa
con paso = 15|
20 * n A L] B
€25 LT .
o 30 ¢ A L]
8
&
i ia térmica de los [m2K/w]
|9 0,15 p.ej. Parquet, Mogueta de pelo alto M 0,10 p. ¢j. Moqueta 40,05 p.Ej. Linsleo @ 0,00 peej. Baldosa
** Con la condicien 0y, -0, = 9K
* Conlacondicién 6, -0, =15K

Supuesto:

B Densidad del flujo térmico
requerida 65 W/m?

B Revestimiento de baldosa

B Pasode 15cm

0i) [K]

sobretemperatura media superficial del suelo (© ,m

Procedimiento:

Trazar una linea horizontal desde el punto
65 W/m2 (barra izquierda) y una linea vertical
desde el punto baldosa paso 15 cm (campo
azul inferior).

El punto de interseccién resultante esta entre
la sobretemperatura del medio de
calefaccion 10 Ky 15 K (lineas oblicuas).

Si la distancia entre el punto de interseccion
y la linea de 10 K se pone en relacién con el
paso completo (10 K-15 K), se obtiene la
sobretemperatura del medio de calefaccion
requerida, en nuestro caso 11,6 K.

Trazar una linea horizontal desde el punto
65 W/m2 (barra izquierda) y una linea vertical
desde el punto baldosa paso 15 cm (campo
azul inferior).

El punto de interseccién resultante esta entre
la sobretemperatura del medio de
calefaccion 10 Ky 15 K (lineas oblicuas).

Si la distancia entre el punto de interseccion
y la linea de 10 K se pone en relacién con el
paso completo (10 K-15 K), se obtiene la
sobretemperatura del medio de calefaccién
requerida, en nuestro caso 11,6 K.

2
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12.2

2 Maxima densidad del flujo térmico posible

180 - 15.4
Curva limite para 4
zonas i Paso = 10
</ &
s/ 5 5%
160 Va AB, = R> 138
femlJiwiva| ikl 2
10 97,7 | 151
15 | 946 | 169
140 20 [ 904 | 186 5> 12,2
25 | 837|199 >
30 76,7 | 20,9 =z
120 « f10,6=
Curva limite para \69 Oé
zonasde e 3
permanencia** = > °
100 Zo=10>"TFo0 =
vy == e
& -
£ P fi}; 15 2
%80 Paso A5 5474 3
= =
$ PEoAt 0¥ g
€ 5
260 A 57 5
2 2
:
S a0 S 39 g
] e
£ g
820 21 €
e
5
2
0
10 * L] A L)
15 - n A Baldosa
con paso = 13
2 e = A
£ et e °
230 et .
Id

Resistencia térmica de los revestimientos [m2K/W]
| 0,15 pej. Parquet, Mogueta de pelo alto M 0,10 p.¢j. Mogueta A 0,05 p.Ej Lindleo @ 0,00 pe. Baldosa

** Con la condicion 6, H,=9K
* Conlacondicion 0, 0, =15K

3. Cambio del paso

180 P 15,4
Curva limite para .
Zzonas i Paso = 10

+
By,
160 = = = € 138
fomlJiwiva| ikl 2
10 97,7 | 151
15 | 946 | 169
140 20 | 904 | 186 o 122
25 | 837 [ 199 2
30 76,7 | 20,9

120 10,6
Curva limite para
2zonas de
permanencia**

100

®
3

Qo
S&

40

Densidad del flujo térmico q [W/m2]

20

sobretemperatura media superficial del suelo (© ,m-0i) [K]

10 * L] A L)

1 1T i T
_ 20 ¢ = A . L
€
525 TTHTTTT Baldosa
8 30 ¢ m A . con paso =25
&

i ia térmica de los [m2K/w]
| 0,15 pej. Parquet, Mogueta de pelo alto 18 0,10 p.ej. Mogueta 4 0,05 p. . Linleo

© 0,00 pej. Baldosa

** Con la condicion
* Con la condicion

O -0, = 9K
O -0, =15K

3

Diagramas de potencia

Con los parametros del ejemplo, baldosa y
paso de 15 ¢cm, se admite una densidad del
flujo térmico de un maximo de 94,6 W/m2y
una sobretemperatura media superficial del
suelo de 8,6 K (temperatura superficial
media de 28,6 °C con temperatura interior
estandar) para las zonas de permanencia.
Se requiere una sobretemperatura del
medio de calefaccion de 16,9 K.

Esto da como resultado por ejemplo para
una desviacién de 7,5 K una temperatura de
impulsién requerida de 40,9 °C.

Si se modifica el paso a 25 cm y se mantienen
los supuestos del revestimiento de baldosa 'y
la densidad del flujo térmico de la sala de 65
W/m2, se obtiene una sobretemperatura
media superficial del suelo de 6,1 K o una
temperatura superficial media de 26,1 °C con
una temperatura interna estandar,
exactamente igual que en el ejemplo.

Sin embargo, la sobretemperatura requerida
del medio de calefaccion aumenta a 15,4 Ky,
por tanto, se requiere una temperatura de
impulsién de 39,5 °C para por ejemplo una
desviacion de 7,5 K.
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12.2

Diagramas de potencia

4. Cambio del revestimiento

180

160

140

120

Densidad del flujo térmico g [W/m2p _,
Moo= o N » @ @ I3
S Hh S oo o S 3 3 3 8

woN

Paso [cm]

Curva limite para
zonas i Paso = 10
& + &
AT
Va 46,
fem)_Jiwiva)| k' )
10 | 97,7 | 151
15 | 946 | 169
20 | 904 | 186 o
25 | 837|199 o
30 | 767 [ 209
Curva limite para
zonas de
permanencia**
> S
ay

15,4

** Con la condicién
*  Con la condicion

* L] A
* L] A
¢ = A o
¢ = A L]
o m A L]

Resistencia térmica de los revestimientos [m2K/W]
| 0,15 pej. Parquet, Mogueta de pelo alto M 0,10 p.¢j. Mogueta A 0,05 p.Ej Lindleo @ 0,00 pe. Baldosa

0B, = 9K
00, =15K

.
Baldosa
con paso = 13

sobretemperatura media superficial del suelo (© ,m-0i) K]

4

Si se cambia el revestimiento del suelo, por
ejemplo a moqueta, y se mantienen los
supuestos de paso de 15 cm y densidad del
flujo térmico de 65 W/m2 de la sala, se
obtiene una sobretemperatura media
superficial del suelo de 6,1 K o una
temperatura superficial media de 26,1 °C
con una temperatura interior estandar,
exactamente igual que en el ejemplo.

Sin embargo, la sobretemperatura
requerida del medio de calefaccion
aumenta a 19,2 Ky, por tanto, se requiere
una temperatura de impulsién de 43,2 °C
para por ejemplo una desviaciéon de 7,5 K.
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12.2 Diagramas de potencia

Diagrama de dimensionamiento

para panel liso con tubo de seguridad duo-flex PE-Xa de 14 x 2 mm y
mortero con revestimiento de tubos de 45 mm.

180 1 —— r15,4
Curva limite para g
zonas marginales* g

1601 £13,8

Paso | an ABy F

[em] |IW/m?]| [K] F

10 | 97,7 | 15,4 g

15 | 94,8 | 17,5 §
1401 20 | 90,9 | 19.4 12,2

25 | 843 | 20,8 g

30 | 77,7 | 22,0 g
1201 £10,6

Curva limite para zong
de permanencia**

100 4

£9,0

Densidad de flujo térmico g [W/mZ2]
Temperatura insuficiente media superficial del suelo(6; ,,-6;) [K]

10 * | A o
15 L 2 | A [ ]

20 ¢ n A ®

25 ¢ n A (]

30 ¢ B A o

Paso [cm]

Resistencia térmica de los revestimientos [m2K/W]
@ 0,15 p.ej. Parquet, Moqueta de pelo largo B 0,10 p. Ej. Mogueta 40,05 p.Ej. Linéleo @ 0,00 p. Ej. Baldosa

** Con la condicion 0
* Con la condicion 0

-0,=9K
-0,=15K

F max

F max

5
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12.2

Diagramas de potencia

Diagrama de dimensionamiento

para panel liso con tubo de seguridad duo-flex PE-Xa de 16 x 2 mm y
mortero con revestimiento de tubos de 45 mm.

Paso [cm]

Densidad de flujo térmico g [W/mZ2]

180 1

160 -

140 4

120 -

100 4

Curva limite para
zonas marginales*

Paso | ay AOy
[em] |[W/m?]| [K]
10 97,7 15,2
15 94,7 17,1
20 90,6 | 18,9
25 83,9 | 20,2
30 77,0 | 21,3

Curva limite para zong
de permanencia**

215,4
13,8
F12,2
10,6

£9,0

10
15
20
25
30

Resistencia térmica de los revestimientos [m2K/W]
@ 0,15 p.ej. Parquet, Moqueta de pelo largo M0,10 p. Ej. Mogueta A\ 0,05 p.Ej. Linéleo @ 0,00 p. Ej. Baldosa

** Con la condicion 0
* Con la condicion 0

-0,=9K
-0,=15K

F max

F max

6
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12.2 Diagramas de potencia

Diagrama de dimensionamiento

para panel liso con tubo de seguridad duo-flex PE-Xa de 17 x 2 mm y
mortero con revestimiento de tubos de 45 mm.

180 1 —— r15,4
Curva limite para g
zonas marginales* i

160- 13,8

Paso [ ay ABy 3

[em] [[W/m2]| [K] F

10 | 97,7 | 151 i

15 | 94,6 | 16,9 g
1401 20 | 90,4 | 186 12,2

25 | 837 | 19,9 E

30 | 76,7 | 20,9 g
1201 £10,6

Curva limite para zong
de permanencia**

100 = £9,0

Densidad de flujo térmico g [W/mZ2]
Temperatura insuficiente media superficial del suelo(6; ,,-6;) [K]

0 0
10 * | A ()
15 ¢ = A °
20 ¢ = A °

€ 25 SRR N ®

o 30 ¢ B A °

8

Resistencia térmica de los revestimientos [m2K/W]
@ 0,15 p.ej. Parquet, Moqueta de pelo largo M 0,10 p. Ej. Moqueta A 0,05 p. Ej. Lindleo @ 0,00 p. Ej. Baldosa

** Con la condicion 0
* Con la condicion 0

-0,=9K
-0,=15K

F max

F max

7
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12.2 Diagramas de potencia

Diagrama de dimensionamiento “Refrigeracion”

para panel liso con tubo de seguridad duo-flex PE-Xa de 17 x 2 mm y
mortero con revestimiento de tubos de 45 mm.

80 i

Paso q, AB
[mm] | [W/m?]| [K]

110 B510 BI5)

60 - 5,7

40 F 3,9

Potencia de refrigeracion q_ [W/m?]

20 - 2,1

Temperatura insuficiente del
medio de refrigeracién [K]

Temperatura insuficiente media superficial del suelo (T, - T)) [K]

100 ¢ = A [

150 1 ¢ = A [ ]

Paso [cm]

Resistencia térmica de los revestimientos [m2K/W]
@ 0,15 pej. Parquet, Moqueta de pelo largo M0,10 p. ej. Moqueta A 0,05 p. j. Linéleo @0,0 p. ej. Baldosa

Potencia estandar con 8K de diferencia de temperatura estandar

8
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12.2 Diagramas de potencia

Diagrama de dimensionamiento

para panel de tetones con tubo de seguridad duo-flex PE-Xa de 14 x
2 mm y mortero con revestimiento de tubos de 45 mm.

1801 curva limite para 7 / A /;15,4
zonas marginales* 7 g
1607 Paso | ay ABy '1 3,8
[em] | [W/m?] [K] F _
55 | 100,0 [ 14,0 : 9
110 | 98,0 | 16,3 F ~
140 165 | 95,5 | 18,8 ;12,2
220 | 90,6 | 20,9 :
275 | 84,4228 :
1201 £10,6

Curva limite para zonag
de permanencia**

9,0

100 s ya
A
' Paso=165 Paso =110
' N2
80 1 Paso=220

7,4

Pdso =27

60 5,7

401 £3,9

Densidad de flujo térmico g [W/mZ2]

2,0

Temperatura insuficiente media superficial del suelo (T - T

Sobretemperatura del medio de calefaccion [K]

Paso [cm]

275 ¢ EH A e

Resistencia térmica de los revestimientos [m2K/W]
@ 0,15 p.ej. Parquet, Mogueta de pelo largo B 0,10 p. Ej. Moqueta A 0,05 p.Ej. Lindleo @ 0,00 p. Ej. Baldosa

*

Con la condicion T~ T = 15K
** Conla condicion T, -T,= 9K

Fmax

9
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12.2

Diagramas de potencia

Diagrama de dimensionamiento

para panel de tetones con tubo de seguridad duo-flex PE-Xa de 16 x 2 mm
y mortero con revestimiento de tubos de 45 mm.

180 1

160 1

140 1

120 1

100 1

80 1

60 1

40 A

Densidad de flujo térmico g [W/mZ2]

Curva limite para
zonas marginales*

Paso | ay Aby
[em] | [W/m?] [K]

55 1100,0 | 13,8
110 | 98,0 | 16,0
165 95,3 18,3
220 | 90,2 | 20,3
275 | 83,8 | 22,0

Curva limite para zonag
de permanencia**

15,4

i / / f 5,
/ / /Paso =55

£13,8

£12,2

£10,6

7

V4

Paso

' p4so =165
=220

-
—Paso =110
N}

=27

Sobretemperatura del medio de calefaccion [K]

§9,0
F7,4
- 3,9

2,0

Paso [cm]

¢ H A

@ 0,15 pej. Parquet, Moqueta de pelo largo

. T =15K

Fmax i

** Con la condicion Tema™ 1= 9K

Con la condicién T

Resistencia térmica de los revestimientos [m2K/W]

M 0,10 p.Ej. Mogueta A 0,05 p.Ej.Lindleo @ 0,00 p. Ej. Baldosa

10
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12.2 Diagramas de potencia

Diagrama de dimensionamiento

para panel de tetones con tubo de seguridad duo-flex PE-Xa de 17 x 2 mm
y mortero con revestimiento de tubos de 45 mm.

1801 curva limite para // // // — 1 5.4
zonas marginales* g
r Paso =55 -
&) %) g
1601 $I7ESE) oy = £13,8
Paso an AGN A2 o
[cm] | IW/m?]| [K] Y §
55 [ 100,0 | 13,8
i 110 | 97,9 | 15,9 g =
140 165 | 95,2 | 18,1 512,2_
220 90,0 | 20,0 3
275 | 83,4 |21,7 g
1201 £10,6

Curva limite para zonag
de permanencia**

C———
~0=16P5aso =110

Paso =220 5
\
80 1 Paso =275

100- Paso =55

9,0

7,4
60

F 5,7

401 £3,9

Densidad de flujo térmico g [W/mZ2]

22,0
Sobretemperatura del medio de calefaccion [K] g

Temperatura insuficiente media superficial del suelo (T ¢ - T;)

Paso [cm]

275 ¢ EH A e

Resistencia térmica de los revestimientos [m2K/W]
@ 0,15 p.ej. Parquet, Mogueta de pelo largo I 0,10 p. Ej. Moqueta A 0,05 p.Ej. Lindleo @ 0,00 p. Ej. Baldosa

*

Con la condicion T, -T, = 15K
** Conla condicion T, -T,= 9K

Fmax

1
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12.2 Diagramas de potencia

Diagrama de dimensionamiento “Refrigeracion”

para panel de tetonescon tubo de seguridad duo-flex PE-Xa de 17 x 2 mm
y mortero con revestimiento de tubos de 45 mm.

80 -

Paso q. O,
[mm] | [W/m?]| [K]

60 5,7

40 £ 3,9

Potencia de refrigeracion q_ [W/m?]

20 L 2.1

Temperatura insuficiente del
medio de refrigeracién [K]

Temperatura insuficiente media superficial del suelo (T, - T)) [K]

55 4 L = A o
110 - ® = A P
165 o = A (]

Paso [cm]

Resistencia térmica de los revestimientos [m2K/W]
@ 0,15 pej. Parquet, Moqueta de pelo largo M0,10 p. ej. Moqueta A 0,05 p. j. Linéleo @0,0 p. ej. Baldosa

Potencia estandar con 8K de diferencia de temperatura estandar
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12.2 Diagramas de potencia

Diagrama de dimensionamiento

para lamina de tetones con tubo de seguridad duo-flex PE-Xa de 16 x 2 mm
y mortero con revestimiento de tubos de 45 mm.

180 1 - 15,4
L L Z V4 Paso = 60
Curva limite para /

160 - Zonas marginales* 40 35 | 13,8
= Curva limite para zonas
£ de permanencia** 30
Eu 140 - - 12,2
g 25
©
v
g 120 4 + 10,6
£ 20
o
o 100 1 - y.a Paso = 60—f 9,0
© . ~ Paso = 120 o !
2 ' 7 Paso =180 5!
QC) Paso = 240
+= - L
o 80 Paso = 300 74

60 - 5,7

40 - r 3.9

20 1 - 2,0

Temperatura insuficiente media superficial del suelo (T ¢ - T;) [K]

Sobretemperatura del medio de calefaccién [K]

60 * | A [ ]
120 4 4 | A @

®
1S3
2
|
>
(]

¢ B A ]
¢ E A ®

Paso [cm]
w N
o D
o o
L L

Resistencia térmica de los revestimientos [m2K/\W]
90,15 p.ej. Parquet, Moqueta pelo largo M 0,10 p. Ej. Moqueta A 0,05 p.Ej. Lindleo @ 0,00 p. Ej. Baldosa

* T=15K

Fmax i

** Con la condicion T, -T,= 9K

Con la condicién T
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12.2 Diagramas de potencia

Diagrama de dimensionamiento

para panel de construccion seca con tubo tri-o-flex® de 14 x 2 mm
y revestimiento de mortero seco de 25 mm.

1801 Curva limite para
zonas marginales*
165 4
Paso = 11,5
1507 Paso an AOy
[cm] | [W/m?]| [K]
11,5 | 865 [ 21,7 g _
1351 230 | 688 | 288 F11,8%
120 1
Curva limite para zonas
105+ de permanencia**

Paso = 11,5

Yo}
o
1

Densidad de flujo térmico g [W/mZ2]
- w I o
Ul o Ul o
>
>
T
1\ -
u [o)
~ vl

Temperatura insuficiente media superficial del suelo(6 ,-6;)

75 A

1,6

o
*
]
>
[

N
w
L 2
|
>
{ )

Paso [cm]

Resistencia térmica de los revestimientos [m2K/W]
@ 0,15 p.ej. Parquet, Moqueta pelo largo  M0,10 p. Ej. Moqueta A 0,05 p.Ej. Lindleo @ 0,00 p. Ej. Baldosa

** Con la condicion 0
* Con la condicion 0

-0,=9K
-0,=15K

F max

F max
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12.2 Diagramas de potencia

Diagrama de dimensionamiento

para panel de construccion seca con tubo tri-o-flex® de 14 x 2 mm
y revestimiento de mortero seco de 45 mm.

180 1 ey 15,4
Curva limite para 3 i Q\& i
i * M) 3] :
zonas marginales Paso = 11,5 N o ) g
1651 14,2
Paso aN ABy 6‘5
1504 [em] [[W/m?]| [K] v
11,5 | 91,8 | 147 F13,0
230 [ 703 [ 17
1354 F 1 1,82
\(~ —~
2 <
120+ £10,6 €
Curva limite para zonas 3
1a**% s —
105+ de permanencia .4 %
Paso = 11,5 Ntk el
_ S
£ T
=
S E
o 4
9 2
— @©
g !
g 60 &
R 9]
2 2
% 451 9
© =
© 2
©
T 30- £
QK [0
5 5
a ©
15+ 5
Q
g
0 [
11,5 * | A ([ ]
23 LT A o

Paso [cm]

Resistencia térmica de los revestimientos [m2K/\W]
@ 0,15 peej. Parquet, Moqueta pelo largo M 0,10 p. Ej. Mogueta  A0,05 p.Ej. Linéleoc @ 0,00 p. Ej. Baldosa

** Con la condicion 0
* Con la condicion 0

-0,=9K
-0,=15K

F max

F max
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12.2 Diagramas de potencia

Diagrama de dimensionamiento

para panel R50® con tubo de seguridad duo-flex PE-Xa de 12 x 1,5 mm y
suelo de altas prestaciones R50® con revestimiento de tubos de 25 mm.

1807 curva limite para A o / ;15,4
zonas marginales* / 7 Paso = 12 /

1601 Paso [ ay_[ dTy '1 3.8
[cm] |[W/m?]| [K] :
12 | 853 | 14,1
24 | 552 | 18,4 g
140 - £12,2
Curva limite para zonas g
de permanencia** :
1201 £10,6
100 9,0
\‘) g
Paso =12

801 7,4

60 1

F 5,7

401 3,9

Densidad de flujo térmico g [W/mZ2]

20- 2,0

Sobretemperatura del medio de calefaccion [K]
(Temperatura de impulsién [*°C])

Temperatura insuficiente media superficial del suelo(6; ,,-6;) [K]

0 0
12 < | A (]
24 ¢H A o

Resistencia térmica de los revestimientos [m2K/W]
@ 0,15 p.gj. Parquet, Mogueta pelo largo B 0,10 p. Ej. Moqueta A 0,05 p. Ej. Lindleo @ 0,00 p. Ej. Baldosa

Paso [cm]

*

Con diferencial Impulsién-Retorno = 7,5 Ky T, = 20 °C
Con la condicion T, T =15K

Emax i

* %

*** Conlacondicion T, -T.= 9K
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12.2 Diagramas de potencia

Diagrama de dimensionamiento

para panel R50® con tubo de seguridad duo-flex PE-Xa de 12 x 1,5 mm y
suelo de altas prestaciones R50® con revestimiento de tubos de 45 mm.

1807 5 15,4
Curva limite para A / /
zonas marginales* / / ==*Paso = 12 g

160 1| Paso [ ay [ dTy F13,8

[em] [[W/m2]| [K] :
12 | 98,0 [ 16,8
24 | 89,5 | 21,6 g
140 1 12,2

Curva limite para zonas
de permanencia**

1201 £10,6

100 1

Paso =12 90

801 7,4
601

F 5,7

401 3,9

Densidad de flujo térmico g [W/mZ2]

20- 2,0

Sobretemperatura del medio de calefaccion [K]
(Temperatura de impulsién [*°C])

Temperatura insuficiente media superficial del suelo(6; ,,-6;) [K]

12 * | A [ ]

24 ¢ n A ®

Resistencia térmica de los revestimientos [m2K/W]
90,15 pej. Parquet, Mogueta pelo largo M 0,10 p.ej. Moqueta A 0,05 p.ej. Lincleo @ 0,00 p. ej. Baldosa

Paso [cm]

*

Con diferencial Impulsién-Retorno = 7,5 Ky T, = 20 °C
Con la condicion T, T =15K

Emax i

* %

*** Conlacondicion T, -T.= 9K
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12.2 Diagramas de potencia

Diagrama de dimensionamiento

para sistema de autofijacion con tubo de seguridad duo-flex PE-Xa de
17 x 2 mm y mortero con revestimiento de tubos de 45 mm.

1801 curva limite para 1 54
zonas marginales* i

1601 £13,8
Va an AOy i
[em] [[W/m2]| [K] g
10 | 97,7 | 154 ;
15 | 948 | 17,3 ]

1401 20 | 908 | 19,2 12,2
25 84,2 | 20,6 E
30 | 77,4 | 21,8 z

120 - ;10,6

Curva limite para zonas
de permanencia**

100 -

£9,0

... 5 25Paso = 20l =22

Paso = 30

801 7,4

Densidad de flujo térmico g [W/mZ2]
Temperatura insuficiente media superficial del suelo(6; ,,-6;) [K]

0 0
10 * | A ([ ]
15 L | A (]
20 ¢ =N A ()

Ezs ¢ = A e

o 30 ¢ B A (

8

Resistencia térmica de los revestimientos [m2K/W]

@ 0,15 p.ej. Parquet, Moqueta de pelo largo B 0,10 p. Ej. Moqueta A 0,05 p.Ej. Lindleo @ 0,00 p. Ej. Baldosa
_9i - 9K

-0, =15k

** Con la condicion
* Con la condicion

F max

F max
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12.2 Diagramas de potencia

Diagrama de dimensionamiento “Refrigeracion”

para sistema de autofijacion con tubo de seguridad duo-flex PE-Xa de
17 x 2 mm y mortero con revestimiento de tubos de 45 mm.

80 - o

Paso q, AQ,
[mm] [[W/m?]| [K]

100 35,5 4,44

60 - - 5,7

40 - - 3,9

Potencia de refrigeracion q_ [W/m?]

20 1 - 2,1

Temperatura insuficiente del
medio de refrigeracion [K]

Temperatura insuficiente media superficial del suelo (T, - T)) [K]

0 0
100 A ¢ =n A ®
150 - ¢ n A °

Paso [cm]

Resistencia térmica de los revestimientos [m2K/W]
@ 0,15 p.ej. Parquet, Mogueta de pelo largo M 0,10 p. ej. Moqueta A 0,05 p. ¢j. Linéleo @ 0,0 p. ej. Baldosa

Potencia estandar con 8K de diferencia de temperatura estandar
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